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Cornells van der Lcly, Maasland (Niederlande), ist als Erfinder genannt worden 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich- 
tung zum seitlichen Veisetzen am Boden liegenden 
Erntegutes, mit mindcstens einem Rechenrad, welche 
Vorrichtung derart ausgebildet ist, daB dieses Re- 
s chenrad in zwei entgegpngesetzten Drehrichtungen 
bewegbar ist, wobei das Rechenrad am Umfang 
mit in einer Drebrichtung des Rades nach hinten 
gerichteten Rechenzinken versehen ist, die mit dem 
Boden und/oder dem Emtegut in Beruhrung kom- 
10 men konnen. Bekannte Rechengliedcr dieser Art, bei 
denen die Rechenzinken in der Drehrichtung nach 
hinten gerichtet sind, um eine gute Bearbeitung des 
Gutes zu erzielen, konnen lediglich in einer Dreh- 
richtung benutzt werden, Infolgedcssen lassen sich 
IS diese RechengKeder nur in einer einzigen Arbeits- 
lage verwenden, oder man muB, lira verschiedene 
Arbeitslagen der Vorrichtung zu erzielen, die Re- 
chengliedcr losen und auf andere Wcise an der Vor- 
richtung befestigen. 

Nach der Erfindung hat die Vorrichtung ein 
Rechenrad, das sich fCir zwei Richtungen benutzen 
laBt, wobei die Rechenzinken in beiden Drehrich- 
tungen nach hinten gerichtet sind und somit fiir 
beide Drehrichtungen eine gute Recbenwirkung ge- 
ss wahrleistet ist. 

Gemafi der Erfindung wird dies dadurch erzielt, 
daB die ZSnken derart um eine Gelenkachse dreh- 
bar an dem Rechenrad angebracht sind, daB die 
Lage der Zinken beim Umkehren der Drehrichtung 
30 des Rechenrades durch Drehung in ihren Befesti- 
gungsstellcn gcandert werden kann, derart, daB auch 
in der anderen Drehrichtung des Rades die Zinken 
• nach hinten gerichtet sind 

Diese Bauart eigjbt eine Vorrichtung, die sich be- 
55 quern fiir verschiedene Arbeitslagen eignet, ohne 
daB ein Rechenrad gelost zu werden braucht, wenn 
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von einer Arbeitslage in die andere iibergegangen 
werden soil, 

Es ist dabei im allgemeinen erwiinscht, dafl die 
Spitze der Zinken mit dem Boden in Beriihrung « 
kommt. 

Die Erfindung wird an Hand einiger gUnstiger • • 
Ausfiihrungsbeispiele nSher erlautert 

Fig. 1 ist eine Draufsicht auf ein erstes Ausfiih- 
rungsbeispiel der Vonichtung nach der Erfindung. 45 

Fig! 2 zeigt eine Seitenansicht der Vorrichtung 
nach Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Vorrichtung 
nach Fig. I und 2, wobei die Vorrichtung in der 
Transportiage dargestellt ist so 

Fig..4 zeigt in groBerem MaBstab eine Ansicht 
eines StQtzrades der Vorrichtung nach den Fig. 1 
und 2. 

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht des StUtzradcs 
nach Fig. 4. » 

Fig. 6 zeigt in groBeiem MaBstab einen Binzel- 
teil des ersten Ausfuhrung^beispieles in Ricfatung 
des Kefles VI-VI der Fig. 1. 

Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht eines Einzelteiles 
der Vorrichtung nach den Fig. 1 und 2. « 

Fig. 8 zeigt eine Vorderansicht eines Rechen- 
gUedes der Vorrichtung nadi den Fig. i, 2 und 3, 
welches Glied in Form eines Rechenrades aus^ 
bildet ist, und 

Fig. 9 zeigt einen Sdmitt langs der Linie DC-DC 65 
der Fig. 8. 

Fig. 10 zeigt eine Seitenansicht eines Einzel- 
teiles des Rechenrades nach Fig. 8 in einer anderen 
Form. 

Fig. 11 zeigt einen Schnitt durch einen Einzel- 70 
teil der Vorrichtung nach den Fig. 8 und 9 wieder 
in einer anderen Form. 
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Fig. 12 zeigt eine Vorderansicht eines Redien- 
diedes der Vorriehtung nach den Fig. 1, 2 und 3. 

Fig. 13 zeigt einen Schnitt langs der Lime XIU 
bis Xm der Fig. 12. , « . 

s Fig. 14 zeigt einen Einzelteil des Rechenglicdes 
der Fig. 13 in groBerem MaBsteb. 

Fig. 15 zeigt eine Vorderanadrt des Rechen- 
gliedes der Vorrichtung nacli den Fig. 1, 2 und 3. 
Fig. 16 zeigt einen Schnitt langs der Lrnie XVI 

10 bis XVI der Fig. 15. „ v r ^ . 

Fig 17 zeigt einen Knzelten des Rechengbwics 
nach den Fig. 15 und 16 in Richtung der Lmie 
XVII-XVIlderFig.l5. r„^.„„e- 
Nach den Fig. 1 bis 7 besitzt das Ausfuhrungs- 
« beispiel einer Vorrichtung nach der Erfindu.« aus 
do GesteD 1 das zwei Rahmenbalken 2 und 3 auf- 
drei Lauf^m 4. 5 und 6 abgestuUt 
^rd. von denen die Laufrader 4 und 5 nahe den 
End^ des Rahmenbalkens 2 und das Uufrad 6 
«, nahe dem Vordcrende des Rahmenbaftens 3 ange- 
ordnet sind. Der Rahmenbalken 2 hat einen Stutt- 
balken 7 der am freien Ende zwei Zungpn 8 be- 
sS. w-Lnd am Ende des ^'^^f^^^^, 
dem Laufrad 5 nocb zwei Z^g^\\^8eb«cht 
^ sind. An den Zungen 8 und 9 kt em Rahmenbalken 
10 durch an diesem angebrachte Zungen 11 und 
12 befestigt, die zwischen den Zungen 8 tew. 9 an- 
l«,rdnet Sd. wobei sie durch Stifte 13 und 14 
?erbunden sind. die in Hucht miteinander hegen. 
„ Auf diese Weise kami sich der Balken 10 gegen das 
GesteU 1 urn die Gelenkachse 15 drehen jhe du ch 
S Mittellinien der Stifte 13 und 14 ge^det wird 
An derTEnden des Rahmenbalkens 10 smd Lager 
16 und 17 angebracht, in denen Achsen «nf ^9 
„ ion Rechenradem 20 und 21 liegen, so ddi d^ 
Achsen der Rechenrader stets erne geg««e,tg fe^ 
Lage eirau*men. Die Rechenrader 20 und 21 wer- 
S von einem auch auf dem Balken 10 ang^rdn^ 
ten Obersetzungskasten M angetoeben wo^ d« 
« Adisen 18 und 19 mit Kettenradem 23 ^ 24 
versehen suid. die durch Ketten 25 und 26 mrt 
SSSdem 27 und 27a verbunden sind. welche 
am Obersetzungskasten 22 angeordnet and. 

Der Obersetzungskasten 22 ist mit diei Antnebs- 
4s achsen 28. 29 und 30 versehen, die vorzugsweise 
^fweUe eines die Vorrichtung f<«tbewe- 
genden Schleppers veibunden werden konnen. ^ 
Obersetzungskasten 22 ist derart ^^^^^^^L,^ 
bei Kupplung der Achse 28 mit erner ZapfweDe 
. S Re^enr^er 20 und 21 sich - ^.^^^I'S 
Pfeiles 31 drehen. wahrend, '[fnn d« /dsen 29 
und 30 angetrieben werden, die Recheo^er 20 
und 21 sich in Richtung der PfeUe 32 drehen vor- 
zugsweise derart, dafl bei Anwendung der Achse 30 
55 die Rechenrader sich schnelter drehen ^.I'^^^^n- 
Seb durch die Achsen 28 und 29. Bei Dieliung 
der sich uberiappenden Rechenrader 20 und 21 m 
Richtung der KeUe 31. wobei die Vor^chwng durch 
die Zuptange 33 in Richtung des Pfed(» I for^- 
«, Legt wird! die am Vorderende des Rahmenbal- 



kens 3 angcbradit ist, wirkt die Vorrichtung als 
Seitenrechen. wobei das Rechenrad 20 das Emte- 
gut zum Rechenrad 21 fiihrt, das es nach links seit- 
lidi in einem einagen Schwaden versetzt 

Um eine hinreicbend groBc Arbeitsbreitc zu «3 
sichem, sind die RechenrSder 20 und 21. die cinen 
Durchmesser von etwa 1,60 m haben, derart an- 
geordnet, daB sie einen Winkel 34 mit dem Boden 
bUden, der zwischen 30 und 60" betrSgt. wobei sich 
die Rechenrader, in der Fahrtrichtung 1 gesehen, v> 
rilckwarts neigen. Durch diese sdirSge Uge der 
Rechenrader wird eine bedeutend groBere Anzahl 
von Zinken 35 der Rechenrader den Boden beruh- 
ren als bei emcr senkrechten Uge der Rechenrader, 
so daB die Arbwtsbreite eines einzigen Rechenrad^ n 
wesentlich grOBer ist als die ernes zum Boden senk- 
rechten Rechenrades. AuBerdem hat die schrage 
Lage den Vorteil, daB sich die Zmken dort, wo 
das Emtegut die Vorrichtung verBBt. aufwarts und 
riickwarts bewegen und das Erntegut somit nicht » 
zu weit mit sich fUhren. 

In dieser Lage werden sonut die Zinken 35 das 
Erntegut rechtzeitig loslassen, so daB eine gute 
VTirkung des Seitenrechens gesichert wird. 

Es ist vorteilhaft, den Radumfang oder das Rad- ss 
band dieser schtSg angeordneten Rechenrader axial 
nachgiebig auszubUden, so daB eine \orteilhafte An- 
passung an die Unebenheiten des Bodens gpsichert 
wird 

Bei Fortbewegung in Richtung 1 und bei Dre- « 
hung der Rechenrader 20 und 21 in Richtung des 
Pfeites 32 wird jedes Rechenrad, unabhangg von 
dem anderen. das Emtegut seitlich nach recbts ver- 
cetzen SO daB («e Vorrichtung ednen Schwadwen- 
S7oder emen Wender bfldet und das Erntegut « 
wendet bzw. ttber den Boden verijrertet, um das 
Trocknen zu fordem. 

Um das Emtegut sehr weit zu verbreiten und 
locker zu machen, kiSmien die Rechenrader 20 und 
21 durch den Antrieb des Obersctzungskastens 22 m 
Uber die Achse 30 von der Zapfwelle des Schlep- 
pers angetrieben weiden. wobei die Rccheiirader 
^ch schneUer drehen ak bekn Antrieb dwch die 
Achse 29 Infolgp der schnellen Drehung der Rechen- 
rader win! das Gut krSftig von deu Zirfcen 35 er- m 
griffen und gut gelockert, so daB das rasche und voll- 
standige Trocknen gefordert wird. 

Diese hohe Drehgpschwindigkeit der Rechen- 
rSder HBt sich besonders eifolgreich benutzen, 
wenn das zu bearixitende Emtegut sehr feucht ist no 
und gewissermaBen durch den Regen am Boden fest- 

Webt. . . . , 

Die Rechenwirkung der Zinken 35 wird nicht nur 
gunstig baehifluBt durch die riickwarte geneigte 
Lage der Rechenrader. sondem auch dadurch, daB ii» 
2e Zinken sich sowohl m der Drehrichtung 31 als 
audi in der Drehrichtung 32 nach hmten erstiecken. 
Wie dies fur die Zinken 35 m Fig. 1 darpsteUt ist, 
ist das Rechenrad dazu gceignet, auch >«, der Dreh- 
richtung 31 angptriebcn zu werden. Die Zinken «o 



3S sind zu diesem Zweck derart aiisgebildet, dafl 
I Suge andem konnen, wobei - ^^h m der 
Drehrichtung 32 der Rechenradct auch nach hm- 

, SrS'Ser Bearbeitung des Emtegutes ^ 
huten, daB es auf die Rechearadflache g^^*^ 
r i> Fplre 36 und die Speichen 37 gpwiaei 
S stS oS^b Ser Radf l-^hen Abschinnkap- 
^38 139 angeordnet. Wenn das Emte,^t au^ 

der schragen Lage der Rader nach der oberen Seite 
Z Rechenrade? mitgefiihrt werden. wodujj ^ 
Gut wieder auf den bereits bearbeiteten Ted des 
?ides faUen k5nnte. was selbslverstanfflKh die 
Wirkung des Seitoircchens ungiinstig beemfluBt 

Um die rUckwarts geneigte Lage der ReAenrader 
?0 uS 21 an die verschiedenen Arbeitsarten und 
das ^ beaAeitende Etntegut anpassen k^- 
nen ist am Rahmenbalken 2 cin Lager 40 anp 
„ bra^fw^rend auf dem Rahmenball^ lOeme 
mte 41 befestigt ist. die ein Schraubengewuwte- 
loch 42 hat. In dem Lager 40 ist eme Stange 43 

^ uid 57 sich an die Unebenheuen des ]^dens 
» anoassen kSmien. An einem Endc »st die ^ge 
43 S einer Kurbel 45fl versehen, wahrend am 
andean Ende ein Schraubenge«Jnde 46^esd«n 
it das in das Loch 42 eingefiihrt ist. DukJ Ver- 
S^htng der Stange 43 mittcb K^^^Sir 
„ schiebt das Schraubengewinde 46 J^f^ 
wodurch der Balken 10 sich um die Gthrik^^ 
irS. Dabei werden die Rechento 20 und 21. 
ii auf dem Rahmenbalken 10 angebracht smd m 
5 e Achse 15 schwenken und cine mehr oder we^ 
« ger schrage Uge emnehmen. yf'"^,^'^^^, 
der Zinken auf den Boden geandert wird. ^ der 
Oberseteungskasten 22 auch auf dem BaUcen 10 
befeSsfvord bei Drehung der Recbemader um 
drSlenk;chse 15 der Antrieb der Re<*enradet 
« von dieser Verschiebung nicht behmdert. 

Es ist auch moglidi. den Baikcn so ^it um 
die Gelenkachse 15 zu drehen. daB die Rechen- 
Q Sder 20 und 21 von dem Boden frei werden, so 
J S etoe Transpordage nach Fig. 3 e«ieU^td^ 
□ „ der die Rechenrader eine wemger geneigte L^ 
j; dnnehmen. Diese Transpordage kann dadurdi e - 
i St werden. daB det Hebd ^l^^^'^^^^^'^ 
i S nach vome gezogen wird (siehe F'B; ^l^t °^ 
t euie Verriegdungsvorrichtung 64 angeordnet 
^ s5 SSlche die Vorriditung in der Transporflagp halt. 
Srvc^egelung kami durch abennaliges Ziehen 
am Kabel 63 aufgehoben werden. 

Nach den Fig 1, 4 und 5 ist an beiden Enden 
des Rahmenbalkens 2 ein Lager 47 ^ngebrach^ m 
eo Sfm eine senkrechte Adise 48 einstellbar und fest- 
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setzbar gelagert ist. die mit einem ^'^^^^ 
ten verlaufenden Tefl 49 versehen ist Ite^ Teil 49 
ist am Ende mit etaem Lager 50 versehen m dem 
iTaagrechter. abgebog^ner Tefl A«^ ^ ^ 
sdagert ist. die mit der waagrechten A^se 52 d« 6s 
STs v;rbunden ist Um die Achse 51 nnt dem 
£Xi 5 durch Verdrehung im ^Ojn^^ 
schiedenen Lagen gegenuber dem Gestell 
rSmien. ist die Achse 51 mit einem g^kni^ 
ten Steb 53 mit Lochem 54 versehen. Auf dm « 
TJt ist eta Verriegplungsstift 55 angebradit 
dessen der Stab 53 mit den V^^Si^^ 
Sgpn kann. Die Stange 51 kami ^ ver8ch«d«i«i 
J^festgesetzt werden. i^^em^^.Y^^^f J'. „ 
sS 55 w^weise durch eines der Locher 54 gp « 

^"^Sir^eichterung der VersteUung der Ad.se ^ 
ist sie mit einer Stange 58 yersehen, die 

Wenden und Rechen. benutzt werden. 

Die Anordnung der Zinken 35 .st d«ar^ ^aB 
sie nSe dem Boden. quer zur F^^^^f^f^^^^^ 
bLzu senkrecht sind (Fig. 2) ^ele^^S 
1" iu niT VerbmdunElmie der Mitten 

ieser Verbindungslmie. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen ein Rechen^. ^ 
bei den Vorrichtungen nach den Bg- 1 b>s J an- 
wJndbar ist. Nach diesen Figuren besteht das Re- 
ThlnEi das in Form eines Rechenrades ausge- «o 
bflSf S etoJNabe 71. die mittek Speidien 
72 eii^ Edge 73 trSgt. an dei^n AuBenuinf^ 
I Zinken 74 angeordnet sind. Die Nabe 71 b^ 

75 fS^L^eiBt ist DJ Platte 76 
einem ringformigen Teil 77 versehen, der ar Budise 
??To^ftrischW. Der AuBenumf ang des Rgs 

77 ist leidit konkav. und zwar so, daB <te 

78 nahe dem AuBenrand des Ringes 77 nMher der uo 
l^^tZj^^ der Mitteltefl d^Km|^^^-^' 
ist die Platte 76 noch mit emem Rmg 79 versenen, 
fertr Sse 75 ebenfalls konzentrisch aa^^ne^ 
ist aber dessen Durchmesser groBer ist ^^i f 
rLbs 77. Ober der Buchse 75 ist em Deckel 80 us 
Sa^t, der durch erne LagerhiUse 81. ei^ 
S 82 und einen Ring 83 gebildet wird. wobei 
5^ sSeS 82 zur Lagerhiilse 81 -nkre*t^^d 
der Rinfi 83 zu ersteier konzentrisch angeordnet 
fet ^UgerhUlse 81 hat eine Breite, die nahezu uo 
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gleich der des Ringes 77 ist, wahrend die Breite 
des Ringes 83, ahnlich wie die des Ringes 79 an- 
nahernd die Halfte der Breite des Ringes 77 und 
der Lagerhulse 81 betragt Die Durchmesser der 
Ringe 83 und 79 sind gleich groB; in der montier- 
ten Lage schlieBen sie sich aneinander an. In dem 
Ring 83 sind ScWitze 84 angcbracht, in denen Ver- 
Kngerungen der Zinken 74 befestigt werden konnen. 

Urn den Deckel 80 auf der Scheibe 76 befesti- 
gen zu konnen, ist der Ring 77 mil einigen Zungen 
85 versehen, in denen Zapfenlocher vorgesehen sind. 
Der Deckel 80 kann auf dem Ring 77 durch Zap- 
fenboken 86 befestigt werden. Die Rechenradan- 
ken 74 sind derart an dem Rechenrad angebracht, 
; daB sie in den bdden mbglichen Drchrichtungen 
87 und 88 des Rechenrades stets nach hinten gerich- 
tet sein konnen. Dazu sind Verlangerungen 90 der 
Znken 74 durch Locher 89 in der Felge gesteckt. 
Diese Verlangerungen sind mit einem Ende in der 
Q Felge 89 und mit dem anderen Ende nahe der Nabe 
71 m den Schlitzen 84 des Ringes 83 angeordnet 
Die Zinken 74 konnen auf diese Weise urn die Mit- 
tellmie der VerVangerungen 90 gedreht werden, wobei 
diese MitteUinien fiir die Zinken 74 Gelenkachsen 
25 bilden. Die Gelenkachsen der Zinken decken sich 
dabei somit mit der Mittdlinie der Verlangerungen 
der anken. Innerhalb des Ringes 83 sind die Ver- 
langerungen 90 der Zinken mit abgebogenen Tcilen 
91 yersehen, die verhUten, daB die Verlangerungen 
80 90 aus den Lochem 84 geraten konnen. Zum Erzie- 
len einer guten Rechenwirkung der Zinken 74 ist 
es nicht nur nutzlich, daB die Zinken m der Dreh- 
richtung des Rechenrades nach hinten gerichtet sind, 
sondem es ist auch vorteilhaft, daB die Rechenm- 
35 ken in diesen Lagen festgehalten werden und sich 
beim Drehen des Rechenrads nicht von einer Lage 
in die andere bewegen konnen. 

Dazu ist das Ende 92 des abgebogenen Tefles 

91 in der Lage 94, die sich fur die Drehrichtung 
40 88 eignet, in dem Winkel 93 angeordnet, der sich 

zwischen dem Ring 77 und der Scheibe 82 bfldet 
Fur die sich fur die Drehrichmng 87 eignende Lage 
der 22nken (gestrididt angegeben) ist das Ende 

92 in dem Winkel 97 angeordnet, der sich zwischen 
45 dem Ring 77 und der Scheibe 76 bildet. Die Re- 

dienlagen 94 und 96 sind symmetrisch zu einer 
durch die Drehachse des Rechenrades und die 
Gelenkachse gehenden Bbene. Bei Drehung der 
Verlangerungen 90 mit den Zinken 74 um ibre 
50 Gelenkachse von der Lage 94 in die Lage 96 wird 
sich das Ende 92 uber die gekrihnmte Oberflache 
78 des Ringes 77 bewegen. Da zu dieser Lagen- 
anderung einige Kraft erforderlich ist, um die von 
dem Ende 91 aufzunehmende Spannung bei der Be- 
ss wegung iiber die Flache 78 zu ubcrwinden. werden 
dieanken74 beim Drehen des Rechenrades sich mcht 
selbsttatig von einer Lage in die andere bewegen. 
Die Rechenzinken 74 mit den Verlangerungen 90 
und dem gekriimmten Ende sind derart gestaltet, daB 
€0 sie sowoM in der Lage 94 als auch m der Lage 96 



emen Winkel mit der Ebene 98 bilden, in der die 
Gelenkachsen der 23nken 74 Uegen und die zur 
Drehachse 95 des Rechenrades senkrecht ist. Wenn 
die Rechenrader allein durch die Beriihrung mit 
dem Boden angetrieben werden. Widen sie einen 65 
Winkel zur Fahrtrichtung, der beim Wechsel der 
Drehrichtung auf die andere Seite geandert wird. 

Um zu verhiiten, daB die Rechenzmken sich 
weiter drehen kSnnen als in die Lagen 94 und 96, 
so daB sie gegebenenfalls in die Ebene 98 geraten 7o 
konnten, bilden die Scheiben 76 und 82 Anschl^ 
fur die Enden 92 der gekriimmten Teile 91, wo- 
durch die Verlangerungen 90 sich mit den Zinken 
74 nicht weiter drehen konnen als in die dargestell- 
ten Lagen. Die Rechenzinken 74 sind an den En- 75 
den, mit denen sie den Boden bearbeiten, noch etwas 
abgebogpn, wobei Teile 99 gebildet werden, die ednen 
kleinen Winkel mit dem ubrigen TeU 100 emer Zinke 
bilden. Die Teile 99 sind derart gekriimmt, daB die 
Verlangcrung 90. der Teil 100 und der Teil 99 m 
in emer emzigen Ebene Uegen. Der abgpbogene 
Teil 91 scblieBt mit der Ebene, in der diese Teile 
liegen, einen Winkel von etwa 90*^ ein. Die Spei- 
chen 72, die durch Locher in der Felge 73 durch- 
gefiihrt und auBerhalb der Felge mit abgebogenen ss 
Enden 101 versehen smd, sttttzen zum grofltcn Teil 
die Felge 73 ab. Die Speichen 72 und die Verlan- 
gerungen 90 liegen radial zur Drehachse 95. Indem 
die Speichen 72 aus fedemdem Stahldraht hergestellt 
sind, kann die Felge 73 Icicht axial ausweichen, 90 
wod'urch eine Anpassung an die Unebenheiten des 
Bodens gesichert werden kann. 

Fiir eine gute Rechenwirkung kann es auch 
zweckdienlich sein, wenn die Teile 90 mit den 
Zinken 74 aus fedemdem Stahldraht hergestellt sind, « 
so daB sie beim Beriihren der Unebenheiten des 
Bodens nadi^ebig ausweichen konnen. Das in den 
Fig. 8 und 9 dargestelHe Rechenrad SBt sich vor- 
zUgHch als angetriebenes Rechenrad benutzen, wo- 
bei die Buchse 75 mittels Stiften 102 auf einer 100 
Achse 103 befestigt werden kann. Es ist jedoch 
auch moglich, ein solches Rechenrad lose um eine 
Achse 103 anzuordnen, wobei das Rechenrad durch 
die Beriihrung des Bodens oder des Emtegutes m 
Drehung versetzt wird. 

Um die Nachgiebigkeit der Rechenzinken zu er- 
hohen, kann es vorteilhaft sein, diese Snken nahe 
der Felge 73 noch mit einer Schleife 104 zu ver- 
sehen, die m Fig. 10 veranschaulicht ist. Zur Bear- 
beitung gewissen Emtegutes kann es vorteilhaft sein, 
das Rechenrad auf der Vordeneite 105 mit einer 
Platte 106 zu versehen, die durch Befestigungsglie- 
der 107 an den Speichen 72 befestigt werden kann 
(siehe die Fig. 8 und 11). Die Anbringung einer sol- 
chen Platte verhiitet, daB Emtegut zwischen die Spei- 
dien 72 und die Verlangemngen 90 gelangt und von 
dem Rechenrad mitgefuhrt und an ungeeigneten Siel- 
len wieder abgestreift wird. Das Rechenrad nach 
den Fig. 8, 9, 10 und 11 hat vorzug^weise eine 
Drehachse, die emen Winkel von etwa 45° mit der 



Horizontalebene einschlieBt. Die Rechenzinken, die 
den Boden beruhren, konnen in diesem Falle sowohl 
vor der Mitte des Rechenrades liegcn, wie bei der 
Vorrichtung nach den Fig. 1 bis 7, als auch hinter 
s der Mitte des Rechenrades. 

Nach den Fig. 12, 13 und U ist cin zweites 
Ausfiihningsbeispiel eines Rechenrades vorzuggweise 
urn eine horizontale Drehachse drehbar, wobei eine 
Felge 111 vorgesehen ist, die ZSnken 112 tragi Die 
10 Felge 111, die in axialer Richtung in emem Ab- 
stand von der Nabe 110 Uegt, wird gegenuber der 
Drehachse 113 des RechengUedes durch Speichen 
114 gehalten, die an einer Buchse 116 befestigt 
sind. Die Nabe 110 besteht aus einer Buchse 117, 
15 die durch die Speichen 118 mit einem lUng 119 
verbunden ist Der Ring 119, der zur Drehachse 
113 konzentrisch ist, hat einen Hansch 120, dessen 
Flache zur Drehadise 113 senkrecht ist. Der Flansch 
120 ist am AuBenumfang mit Offnungen 121 ver- 
20 sehen, durch welche VerVangerungen 122 der Zinken 
112 durchgefiihrt sind, deren Mittellinien Gelenk- 
achsen fiir die Zinken 112 bilden. 

Die Teile 122 sind mit ihren auBeren Enden 
durch Locher 123 der Felge 111 gesteckt, v^rend 
25 sie in den Offnungen 121 durch einen Ring 124 
gehalten werden, der durch Bolzen 125 an dem 
Ring 120 befestigt ist Das Ende des Teales 122, 
das somit in dem Loch 212 liegt, ist anscMieBend 
mit einem abgebogenen Teil 126 versehen, dessen 
80 Ende 127 durch eines der Locher 128 gesteckt 
ist, die in einem Ring 129 vorgesehen smd, der um 
den Ring 119 gelagert und um diesen Ring drehbar 
ist Der Ring 129 wird gegen Drehung um den 
Ring 119 durch einen Verriegelungsstift 130 gesi- 
35 chert, der durch eine Feder 131 in den Ldchem 
132 eines breiteren Teils 133 des Ringes 119 ge- 
halten wird. 

Um zu verhuten, dafi der Ring 129 sich in 
axialer Richtung uber den Ring 119 verschiebt, ist 
« dieser mit emem Flansch 134 versehen, wobei der 
Ring 129 zwischrai dem Ring 120 und dem Ring 
124 verschlossen ist Die Rechenanken 112 konnen 
ahnlich wie bei dem vorhergehenden AusfUhrung?- 
beispiel filr bdde Drehrichtungen des Rechwirades 
45 derart eingestellt werden, daB sie sowohl in der 
Drehrichtung 135 als auch in der Drehrichtung 136 
nach hmten gerichtet sind. Zur Andcrung der Lage 
137. die der Drehrichtung 135 zugehort, in die 
Lage 138, die der Drehrichtung 136 des Rechen- 
50 rades zugehort, konnen die Zinken 112 durch Ver- 
drehung der TeUe 122 in den Lochem 123 und 
121 um ihre Gelenkachsen gpdreht werden. 

Die Lagen 137 und 138 sind symmetrisch zu 
der durch die Gelenkachse 122 und die Drehachse 
55 113 gehenden Ebene. Ftir die bciden Lagen 137 
und 138, in denen die Zinken nach hinlen gerichtet 
sind, sind zwei Locher 132 vorgesehen, so daB die 
begrenzten Lagen 137 und 138 dn- und feststellbar 
sind. 
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Zum Verdrehen der Zinken 112 um die Gelenk- w 
achsen 122 konnen die Biden 126 aus der Lage 139 
in die Lage 140 gebracht werden, mdem der Rmg 
129 gedreht wird. Die Locher 128 haben eine 
solche Gestalt, daB das Ende 127 in der Langs- 
richtung des Ringes 129 nahezu keinen Raum hat, 65 
so daB die Enke 112 ohne Bewegung des Rmg^ 
129 sich nicht um die MittelUnie des Teiles 122 
drehen kann. Zwar kann die Zinke 112 durch die 
Torsion der Teile 122 nachgiebig ausweichen, wo- 
bei die Zdnke jedoch stets m die Lage 137 oder 7o 
die Lage 138 zuriickkehren wird. Das Loch 128 
ist in der Breitenrichtung des Ringes 129 langge- 
streckt gestaltet, so daB das Ende 127 sich zur 
Anderung der Lage der Zinke 112 emigprmaBen 
in einer zur Drehachse 124 parallelen Richtung 75 
drehen kann. Die Enden 127 nehmen die Lagen 139 
und 140 ein und erstrecken sich dabei so weit 
auflerhalb des AuBenumfanges des Ringes 119, daB 
die Enden 127 die Zwischenlagen zwischen den 
Lagen 139 und 140 bequem durchlaufen konnen. w 
Auch das Rechemad nach den Fig. 12 bis 14 TaBt 
sich erfolgreich als angetriebenes Rechenrad ver- 
wenden, wobei die L^r 116 und 117 mittels der 
Stifte 142 und 143 auf einer Achse 71 befestigt 
werden kSnnen. Das Rechenrad kann audi als nidit ss 
angetriebenes Rechenrad benutzt werden. 

Besonders wenn das Rechenrad durch Boden- 
kontakt angetrieben wird, ist es vorteilhaft, die Lag^r 
116 und 117 mittels einer Buchse 144 aneinander 
zu befestigen. damit die Felge 111 sich nicht relativ w 
zur Nabe 110 drehen kann. Obgleich bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel, in dem die Gelenkachse einer 
Zinke sich nahezu parallel zur Drehachse 113 des 
Rechengliedes erstreckt, die Anderung der Lage 
der Zinken durch den Ring 129 erfolgt, wobei alle 95 
23nken gemeinsam von emer Lage in die andere 
gebracht werden, kann auch ein Redienrad, bei 
dem die Gelenkachsen der Zinken sich nahezu par- 
aUel zur Drehachse des Rechengliedes erstrecken, 
derart gestaltet werden, daB jede Zinke unabMngig 100 
von den anderen Zinken von einer Lage in die 
andere Lage gefiihrt werden kann, 

Es ist weiter auch moglich, bei einem Rechen- 
rad nach den Fig. 8 bis 11, bei dem die Gelenk- 
achse zur Drehachse des Rechenrades senkrecht ist, 105 
die Zjnkcn derart miteinander zu kuppehi, daB sie 
sich gememsam um ihre Gelenkachse drehen und 
nicht je fiir sich, wie dargestellt ist 

In den Fig. 15, 16 und 17 ist ein Rechenrad 
dargestellt, das aus einer Nabe 150 und einer Felg^ uo 

151 besteht, von deren AuBenumfang die Zinken 

152 nach auBen verlaufen. Die Verliingerungen der 
Zinken 125 sind durch Locher in der Feilge 151 
gesteckt und bilden Gelenkachsen 153, die in der 
Nabe in Lochem 154 liegen. Zwischen der Nabe iis 
150 und der Felge 151 sind die Drehachsen 153, 
die gleichzeitig Speichen fiir die Felge 151 bilden, 
mit Ansatzen 155 versehen, die dadurch gpbildet 
sind, daB die Drehadise 153 abgekropft ist 
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Die Ansatze 155 der Gdenkachsen der Hnken 
152 sind derart ausgebildet, daB der Ansatz jeder 
Zinke an dem Ansatz eines bsnachbarten Zinkens liegt. 

Bei Vcrdrehung einer ZSnke 152 aus der La^ 
5 156, die sicb zur Drehrichtung 157 des Rechen- 
rades eignet. in die Lage 158, die sidi zur Dreh- 
richtung 159 eignet und gestrichelt angegeben kt, 
vrerden die Ansatze 155 diejenigpn der anderen Zia- 
ken bewepn, wodurch alle Zankem 152 ihre Lage 
u andern. , ^ 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ernes Rechen- 
gliedes liegen die Zinken 152 naheza in der glet- 
chen Ebene, in der auch die Gelenkachsen 153 he- 
gen, was besonders gunstig sein kann, wenn das 
IS Rechoirad in einer Richtong verwendet wird, in 
der beide Seiten des Rades mit dem Emtegnt m 
Beruhrung kommen k8nnen. NaturgprnSB kSnnen 
jedoch auch die RechemfidCT nadi den voAerge- 
henden Figuren derart verwendet werden, daB sie 
at sowohl mit einar ak auch arit der anderen Sdte 
das Emtegut beriihren. 

Fiir cUe Rechenrader ist es sehr gunstig, die 
Zinken von einer Lage in' die andere ledigUch durch 
eine Umkehrung der Drehrichtung des Redienrades 
IS bewegen zu konnen, so daB keine gesonderten Hmd- 
habungrai zur Oberfiihrung von einer m die 
andere zu voDfiihren sind. Bei d«a Rechenrad nach 
den Fig. 8 bis 11 und 15 bis 17 kann diese Ande- 
rung leicht durchgefiihrt werden, wobei die Snken 
30 durdi Beriihrung des Bodens und durch die Dre- 
\mg in der anderen Richtung von einer Lage in 
die andere abergefUhrt werdoi k5nn6n. Bei der Ausr 
fiihrungsform nach den Fig. 12 bis 14 kSnnen dje 
ZSnken 112 mit den durch dk Verlangerungen 122 
K gpbildetenGelenkadisenunddenabgpbogpnenBiden 
126 derart gpstaltet seui, daB die drei Teile, die 
aus einem einagen Stuck Federstahl gebogcn sem 
kSnnen, in einer ein2dgen Ebene liegen. 

PATENTANSPRUCH 
40 Vorrichtung zum seitiichen Verset:^ am Boden 
liegenden Emtegutes, mit mindestens einem Rec^^n- 
rad, welche Vorrichtung derart ausgeWldet ist, daB 
dieses Rechenrad in zwei eatgegengesetzten Dreh- 
richtungen bewegbar ist, wobei das Rechenrad am 

«s Umfang mit in einer Drehrichtung des Rades nadi 
Mnten geriditetoi Rechenzinken versehen ist, die 
mit dem Boden und/oder dem Emtegut in Beriih- 
rung gdangen, dadurch gekennzeidmet, daB die 
Rechenzinken derart um eine Gelenkachse drehbar 

so an dem Rechenrad angebracht sind, daB die Lage 
der Zinken bei Umkehrung der Drdmchtung des 
Rechenrades durdi Verdrehung in ihren BefesOr 
gungsstdlen geSndert werden kann, derart, daB auch 
in der anderrai Drehriditung des Rades die Zinkrai 

ss nadi hinten genditet sind. 



UNTERANSPROCHE 
1. Vorriditnng nach Patentanspruch, dadurch 
gdcemizMdinet, daB die Anderung der Lage der 



Rechenanken (99) bei Umdrehung der Drehrich- 
tung des Redienrades (71) Molge ihrer Beriihrung « 
des Emtegutes und;oder des Bodens voUfdhrt wer- 
den kann. . . j v 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch, dadurcn 
gekennzeidmet, daB die Lagenanderang der Rechen- 
anken (99) fiir beide Drehrichtungen derart be- 6s 
grenzt ist. daB eine Zinke (99) in beiden Preh- 
richtungen emen Wwkel mit emer zur Drehachse (95) 
des Rechenrades senkreditcn Ebene bildet. 

3. Vorrichtung nadi Untraansprudi 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zwei begrenzten Lagen zu n 
der durdi die Drehachse (95) des Rechenrades und 
die Gdenkadise (90) der Zinke (99) gdienden 
Ebene symmetrisch liegen. 

4 Vorrichtung nach Patentanspruch, dadurch 
gekemzeidmet, daB die Zmken (99) derart ausge- 7s 
bildet sind, daB bei Drehung des Rades ihre Spit- 
zen stets zur Beriihmng mit dem Boden gelangen. 

5 Vorrichtung nach Patentanspmch, dadurch 
gekennzeidmet, daB die Gelenkachse (90) jeder 
Zinke (99) wenigstens annahemd zur Drehadise so 
(95) des Rechenrades (71) senkrecht ist. 

6 Vorrichtung nach Patentanspmch, dadurdi 
gekeilnzeichnet, daB die Gelenkachse (122) zur Dreh- 
achse (113) des Redienrades wenigstens nahezu 

parallel liegt. ^ ^ . " 

7 Vorrichtung nach Patentanspmch, dadurch 
gekennzeidmet, daB jede Zinke (99) eine Verlange- 
rung (90) beatzt, deren Adise sich mit der Gelenk- 
adise deckt und die an emem Ende in einer Felge 
(73) und am anderen Ende m einem zentral Uegen- » 
den, nabenformigen Element (80) liegt 

8 Vorriditung nadi UntManspmch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ende (92) der Verlange- 
rong (90) nahe dem nabenformigen Element (80) 
abgebogen ist, wobei der abgpbogene Teil (92) bei 95 
V«adrehung dw Hnke (99) gegen einen Anschlag 
(76 brw. 82) stQBt, wodurch die Lagenanderang 
der Hnke begrenzt ist. 

9. Vonichtung nach Unteransprach 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zinke (99) und ihre Ver- 100 
langemng (90) aus Federstahl hetgestellt sind, wobei 
die Zinke uber die Lage am Anschlag hinaus durdi 
Torsion der Verldngemng ausweichen kann. 

10. Viwrichtung nach Patentanspmch, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zinken von einer Felge 10s 
(114) abgestutzt sind, die in axialer Riditung gc- 
gpniiber der Drehadise (113) des Rades bewegUdi isL 

11. Vorriditung nadi Patentanspmch, dadurdi 
gekennzeidmet, daB <«e Zinken (99) yon einer Fdgc 
(73) abgestutzt sind, die durch unabhangig von den no 
Ziakea (99) angebradite Speichen (72) mit der 
Nabe (80) verbundoi ist. 

12 Vorriditung nach Patentanspmch, dadurch 
gekennzeidmet, daB die Felge (114) und die Nabe 
(110) in axialer Riditung in einem Abstand vonem- us 

ander liegpn. , . j t. 

13. Vorrichtung nach Patwitanspradi, dadurch 
gekennzeidmet, dafi die Zinken (112) derart mit- 



einander gekuppelt sind, daB bei Anderung d«i Lag^ 
einer Zinke, wobei sie in einer Lage in emra Rich- 
tung und in der anderen Lage in der umgekehrten 
Richtung nach hinten gerichtet ist, aUe Zinken g^ 
s meinsam ihre Lage andem. 

14 Vorrichtung nach Unteransprudi 13, aa- 
durch'gekennzeidmet. daB zur Sicherung einer^ 
meinsamen Lagenandening der Zinken die ab^ 
bogenen Enden (127) der Gelenkachsen (122) init- 
io einander gekuppelt sind. 

15 Vorrichtung nach Unteranspruch 13, da- 
durch'gekennzeichnet, daB die abgebogenen 
(127) der Zinken (112) in Locher (128) ernes Rui- 
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ges (129) gesteckt sind, der urn die Drehachse (113) is 
des Rechenrades dnstellbar ist. 

16 Vorrichtung nach Patenunspruch, dadurch 
eekennzeichnet, daB Ansatze (155) der Zinken (152) 
^er Verlangerungen (153) der Zinken (152) .^^u^" 
ander eine soldie Lage einnehmen, daB bei Um- 
steUung einer der Zinken (152) durch die gegen- 
seitige Beriihrung der Ansatze (155) die iibngen 
Zinken auch umgestellt werden. 

17. Voiriditung nadi Unteranspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden begrenzten Lagen 25 
der Zinken (112) einstellbar sind. 

Patent Concern N.V. 
Vertrcter: Fritz Isler, ZSricb 
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